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Средн1я величины: ариеметическая, геометрическая и 
гармоническая. 


1. Опредфленя: 7. Средняя ариометическая ‘ньсколькихь чисель равна сумм 
этихь чисель, раздъленной на число ить: 


ТТ. Средняя зеометрическая нъсколькихь чисель есть такое 
число, лоариемь которало есть средняя ариомепиическая 
лориемовь этижь чисель. 


ППТ. Средняя зармоническая носколькихь чисель есть такое 
число, обратное котораю есть средняя ариометическая 
чисель обратныхь даннымь. 

Мы будемъ обозначать среднюю ариеметическую чрезъ А или а, 


среднюю геометрическую черезь ( или 9, среднюю гармоническую черезъ 
Н или Й. 


Те" 


2. Задачи: Найти средная: ариометическую, зеометрическую и ф- 
моническую двухь данныхь чисель т и п. 
1. По опредвленю 
Ат). - 4) 
П. По опредвленю , 
юЕб-—(овт- Нови) 
отеюда 


1 ев. 
1020 == 5 109:71—=105\/ лил, 


Ей. о” ©) 


ке ГР 
ные) 


Ш. По опредзлен1ю 


т 


отсюда 
РИ 
— три’ (3) 
3. Примфръ. Пусть 7==2, и=1. 
Тогда 


А= 2-18 =1,5000000 


—\/2.1=\ 2=1,4142136 


2.2.4 4 


Не 


—1,3333338 


4. Очевидно, что, если и=и, то А=Сб—=Н==т=и. Мы будемъ 
считать во всемъ послёдующемъ 2 не равнымъ и, и для простоты 
разсужденя будемъ всегда полагать #> 7. 

Если числа т и п одинаковыхъ знаковъ, то вс три средня ихъ 
вещественны. Если`же они разныхъ знаковъ, то геометрическая средняя 
ихъ есть мнимая величина. Мы не будемъ однако здфсь разсматривать 
случай разнозначныхъ чисель, и положимъ, что оба заданныя числа 
всегда положительныя. Еслибы мы имЪли два отрицательныя числа, то 
мы бы могли въ нашихъ разсужденшяхъ замвнить ихъ положительными, 
руководетвуясь слёдующими очевидными соотношенями; 


А(—т,—п)—=—А(т,п) 
+6(—т,— *)=- @0п,”) 
Н(—ж,—")—=—Н(т.ю). 


Знакъ геометрической средней произвольный, ибо С получается из- 
влеченемъ квадратнаго корня. Мы можемъ условиться считать всегда, 
знакъ ( одинаковымъ ео знакомъ 2 и %, т. е. въ нашемъ разсужден!и 
всегда положительнымъ. 


Б. Теоремы. Г. Всь три средная величины лежать в предълать между 
заданными числами. 


ПТ. Ариометическая средняя есть наибольшая изь среднихь, 
армоническая— наименьщая. а 


Выражая совокупность этихъ положевй въ одной хормулв, имвемъ 
й) 


(4) 





т>А>@>Нъя. 





Мы докажемъ отдзльно слъдуюпия неравенства: 
т>А А>@ @>Н Н>п 


откуда и будетъ слЪдовать (4). 
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[. Очевидно 








тт. 
а 
но 
т> п, 
елЪдовательно 
Иа 9) 
2 
а такъ какъ 
тт 
А= а, 
то 
т А (5) 


П. Изъ хормуль (1) и (2) имземъ: 


А— = би") Ут 
1 о 
=5(т—2У тип) 


т 5: 
5 (Ут У», 
а это есть величина существенно положительная, итакъ 
А=-@> 0; соды, (6) 


Ш. Изъ хормуль (2) и (3) имъемъ 
тт 


@—Н=\у Иер 





ити ЭУжт-н) 


У ь 





ти 
а это есть опять величина положительная, слёдовательно < 
<—Н>оО @>Н. => (7) 


ГУ. Очевидно, что 


Тов 
59(1+) 
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но 
п < т, 


слъздовательно 


а& такъ какъ 


то 
м. 
в, 
или 
Ни. (8) 
Соединяя *ормулы (5), (6), (7), (8) имвемъ 
т>А>@>Н>п 


что и требовалось доказать. 
Такъ напр. при #1=2, и=1 мы имЪемъ 


3 \ 4 
А—5, @—\ % Н=5 


3 ЗА, 
ре 20 
2>5>У2>5 21. 


6. Теорема. Геометрическая средняя двухь чисель есть также вометриче- 
ская средняя ариометической средней и зармонической средней 
этихь чисель. 


Въ самомъ дьлв изъ хормуль (1), (2) и (3) 


1 т а __ Эта 





слздуетъ 
27% С* 


СПоЧИЙГ А 
дтп) 
(2—АН 


НЕ 
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или 
С—\лн (6) 
что и требовалось доказать. 


Такъ напр. при 7==2, и=1 мы имЪли 


3 д 4 


=/ 


П. 








3 4 


5>| © 
© 


Жонбинированныя средн!я. 


Т. Ариометически вометрическая средняя. 


7. Возьмемъ два кавя-нибудь положительныя числа а иди 
пусть @>9. Составимъ ихъ ариеметическую среднюю @ и геометриче- 
скую среднюю 9, , при чемъ, какъ было доказано выше, будеть @> а, > 9, > 9. 
Составимъ снова ариеметическую среднюю @, и геометрическую среднюю 
9, чисель а, и 9,, при чемъ будеть а>а>а,>9, >29, 20. 

Будемъ продолжать этотъ процесеъ дальше, такимъ образомъ мы 
получимъ два ряда чисель: 


Ч 4 
(7) 

и о 

изъ которыхъ первый убываюций, а второй возрастающий и числа пер- 

ваго ряда вс больше чиселъ втораго ряда. Очевидно, что эти ряды 

стремятся каждый къ нФкоторому предфлу. Докажемъ, что они сремятея 


къ одному и тому-же предЪлу, и для этого докажемъ, что разности а—9, 
а. —9,, @—9,,...... @тремятея къ нулю. 


8. Въ самомъ дВлв изъ опредЪлешй имземъ 


1 НИ 
@ = (а-я) = 





слздовательно 





1 фе ду: 
Е 9) —а9—(а?-[2а9--9* —4а9)—у 





или и 





91 а—9 ы5% а—9 
а—9 4 а--9 2 а--9--9, 
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Но такъ какъ а--9--29, всегда > а —9 ибо вс три величины 4,9.9\ 


положительныя, то правая часть написаннаго равенства <, и, слЪдова- 


2 
тельно 


1 
(а,—9:)< р) (а—9); 


точно также 


1 1 
(@,—9,) < 5—9) 

- 1 1 
(а—9;)< 5(%— 9, < 5(@—9) 


1 ЭВА | 
(а. 9) < (9 }< 9"(@-=9). 


Съ увеличетемь и разность а„—0„ уменьшается и стремится къ 
нулю, ибо 2” стремится къ со. 

Итакъ ряды (7) стремятся оба къ одному и тому-же предълу. Пре- 
дЪлъ этотъ былъ названъ Гауссомъ, который первый ввелъ въ анализъ 
это понят!е -— ариеметически-юометрическою среднею. Таюмя  средня 
имфють значене для теори нЪкоторыхъ выешихъ транецендентныхъ 
ФункщЙ, въ особености такъ называемыхъ эллиптическихъ интеграловъ. 
Мы будемъ обозначать ариеметически-геометрическую среднюю черезъ АС. 


9. Примфръ. Пуеть 4=2, 4=1. Найти ихъ АС. Вычисленше `по Фор- 
муламъ 


а дн) 9„— уча 
Даетъ слБдуюций рядъ значенй: 
и=2.0000000 9—1.0000000 
а.—1.5000000 9, =1.4142136 
а,=1.3137134 9,—1.3181462 
а, =1.37184598 9:=1.3184596 
@.—=1.3784591 9.—1.3184591 





Итакъ 


10. Какъ видно изъ приведеннаго примзра величины а, и 9» несьма 
быстро сходятся. Какъ бы различны ни были начальныя числа @ и 9, 
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послЪ небольшаго числа среднихъ они сходятся весьма близко. Изучимъ 
подробнзе быстроту сходимости ряда чиселъ 4 и д въ томъ случаз, когда 
а—4 не больше 1; опредзлимъ какова разность между двумя значен1ями 


@, И 9». Мы имфли выше 
__ (а—9) 
№. @ м7 





ЕЯ 


И, такъ какъ, @>а, >9,>9. 
х их 
1—9) И ты 28 














им ы- 89 
Точно также получимъ 
$ (а —9,)* (и — 91)? 
в в ее 89 
или 
(4—9)* 
= (80, 
далЪе 
(4—9) 
Е г 
^^ (89) 
1 ое | 
а—9\- 
И. Такъ, въ нашемъ примёр% 4=2, 9=1, а—9=1 
(а \2"—1 
ИЕ 
т. е 


1 3 1 1 т 
“< @,—9, < 4—9: м — в ау-9: ть. 


т. е. уже а, —9.< 0. 00000000000001 или 5-ыя приближения а,, 0, могутъ 
уже отличаться только въ 15-омъ десятичномъ знак; 6-ыя приближения 
@, 9. уже только въ 29 омъ ит. д. ‹ 









12. Обратная задача. Даны два положительныя числа а. 
такля два друия числа а, и 9, чтобы а было АА ооо Я 
4 9 вометрическою среднею этихь чисель. 

Изъ задан1я имфемъ 





> ве гы 
а—5{а-!--9-) 9=Уа-1 9 


` 
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Возвышая въ квадратъ получаемъ 


@. 1-29 ,9. 9—1’ —49? 
Ча 19-1 —4* 











а, —2а..19—,--9-—:°=4(а*—9*) 
а—9 = Уа*—9* 
а—,-9-—,=2а 
анауе- я 
9=а— уу 
что и требовалось знайти. 
13. Примфръ. Пусть а=2, 9—1. Тогда 
а=а-+ Уа*—9—2--/4—1=2уз=2--1.1320506=3.1320506 
9=а— Иа?— 9? —=2—1.1320506=0.2679494 
14. Точно также какъ изъ данныхъ чиселъ а и 49 мы получили 
числа 4, 9—1, мы можемъ получить изъ @_, 49—, два новыя чиела 
‘а, 9. тамя, что а, 9, будуть соотвътетвенно ариеметическою 


среднею и геометрическою среднею этихъ новыхъ чиселъ. Продолжая 
составлять такимъ же образомъ новыя пары, мы получимъ два ряда, чиселъ 


[а ран... .. 
о а: 


растодящихся отъ @ и 9; каждое число перваго ряда больше предъидущаго 
числа того же ряда, каждое число второго ряда- меньше предъидущаго 
числа того-же ряда, а числа перваго ряда больше чисель второго ряда. 
Вообще . 






без. >Я 0 

15. Приифръ. Продолжая рядъ а=2 9=-1 назадъ, имфемъ: 
а = 2.0000000 9 =1.0000000 
а4_= 3.1320506 9-,=0.2679494 
а_,= 1.4544102 /_.—=0.0096810 
а_,—=14.9089340 9.=0.0000064 


а_.=29.8178680 9—=0.0000000=— 
Съ возрастаншемъ % рядъ а приближается къ тебметрической про- 
гресс1и со знаменателемъ 2. 


о 


16. *) Покажемъ, что а_„ стремится къ оо, а 9.„ къ нулю, съ увс- 
личиванемъ %. Мы имфли выше 


а—,—а-- Уч*—9" 
у:—а— И? 





точно также 


а_‚=а_,-- Уа-.*— 9-1" 
9—=4-:— Иа ы"— 9—1? 


Е Е р 


НИЕ) 
Е 0 
Энен) == бя Уа-„* 3—0 а. (: -(1 -: ых [= ) 


ЗУ ЛЯ 
Но такъ какъ а_„>9_,„, то мы можемъ вмЪето у. 1 |= 


@- п 
/ : ИА, Иов 
кии а во ) 
ба, Ааа 4\а вн 


или приблизительно 


взять рядъ 








Итакъ имфемъ 


ба Е не & ПЕ НЫ тв 


2\а —и 2 @—п. 


\2 1 (9 2 
9—1) —@-—п ИН = | = ( ) @—. 


п а— п 





Первое равенство даетъ приблизительно 
Г 


аи) =2а— 





т. е. рядъ величинъ @-„ составляеть приблизительно геометр! и  ческую 

прогресс1ю со знаменателемъ 2 (какъ мы это видьли выше на частномъ при- 
мБрь) и притомъ тёмЪъ ближе къ геометрической п рогреседиь\чмъ больше 
мы его продолжаемъ, ибо тогда уменьшаетея отрроренвый членъ 








*) Содержане этого $ будеть едва-ли понятно ры незнакомыхь съ 
началами высшей математики. 
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р В 

51° = —.... Подставляя въ Формулу для 9—4!) ВМФето а-„ значене 
\9— 

его, которое получается ИЗЪ 


@-пъ 9-1=9* (#1) 
имземъ 


З 


1 90° п 


нео о а г 
— (п-1 


бана ( 9- » ) 
9—1 2 9 (и-1) 
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Итакъ мы видимъ что рядъ величинъ 0 „ весьма быстро убываетъ 
съ увеличенемъ и. Легко усмотрЪть, что онъ стремится къ нулю и ни 
одна изъ величинъ 0_„ не можетъ оказаться отрицательною. 

(Окончане слъдуеть). 
Т. А. Клейберь (Спб.). 
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Гальваническ1е элементы 9. К. Шпачинскаго. 
( Продолженае ) *). 


Перехожу теперь къ вопросу 0 жидкости для наполненя гальва- 
ническихъ бутылокъ. 

Я уже раньше упомянуть **), что неудовлетворительность элемента, 
Де-ля-Рива обусловливается образованемъ нерастворимой сЪрно- -свинцовой 
соли, сильно увеличивающей внутр. сопротивлене, и что поэтому упо- 
треблене сврной кислоты ‘вообще нежелательно ‘въ элементахь’еъ окис- 
лами свинца. Тутъь можеть возникнуть сомнвн!е: почему жесвъ свинио- 
выхъ аккумуляторахъ ‘употребляется исключительно сфрная кислота? 
Потому что до сихъ поръ электродамъ вккумуляторовъс придавали столь 






*) См. „ВЪетникъ“ №№ 72, 73 и 75. 
**) Ом. „ВЪстникъ“ № 73, стр. 7. 
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значительную поверхность, что образоване тонкаго слоя сЪрно-свин: 
цовой соли лишь незначительно вмяло на увеличене внутренняго сопро- 
тивлешя, и это неудобство окупалось высокой электровозб. силой комби- 
наши: евинецъ | сврная кислота | перекись евинца. Но это неудобетво— 
повторяю— было замнено другимъ: необходимостью придавать свинцо- 
вымъ листамъ въ аккумуляторЪ значительную поверхность. Попытки 
устранить это употребленлемъь прессованныхь электродовъ, составленныхъ 
изъ свинцовыхъ опилокъ и перекиси свинца (аккум. Тамина), не увЪн- 
чались успзхомъ, что я и предсказывалъь еще въ 1886 г. на томъ 
основанйи, что образованйе сЪрно-свинцовой соли внутри такого аггло- 
мерата должно очень сильно ваять на увеличене внутренняго сопро- 
тивленйя *). Въ гальваническихь элементахъ, конечно, невозможно 
такое черезм$рное увеличеме поверхности возстановляемаго электрода, 
а потому гораздо проще, по моему, вовсе отказаться отъ с5рной кис- 
лоты и подвергнуть испытанию друг1я жидкости. 

Растворы сзрнокислыхъ солей (натрая, магнйя, цинка, аммон1я) 
оказались—какъ и слфдовало ожидать-—малопригодными для настоящей 
цфли. Лучше другихъ, какъ мнЪ кажется, дЪйствуетъь раетворъ срно- 
амм!ачной соли, но я не могу привесть числовыхъ данныхъ для сравнения. 

Изь кислотъ я испыталь еще-—безъ успзха—карболовую и 'уксус- 
ную. Впрочемъ смЪеь уксусной и срной кислоты придаеть моимъ’ 
элементамъ достаточно хорошее постоянство тока, но растворене цинка 
въ такой смЪеи мнЪ не удалось прекратить при незамкнутой цЪпи ни- 
какимъ амальгамированемъ. 

Изъ галлоидныхь солей мною испытаны только: поваренная еоль, 
хлористый цинкъ и нашатырь **). Насыщенному раствору этого поелЪд- 
няго я отдаю преимущество. Бутылки, наполненныя растворомъ хлори- 
стаго цинка, тоже дЪйствуютъ вполнЪ удовлетворительно, и даже, быть 
можетъ, оказались бы лучшими въ томъ отношени, что въ нихъ не 
образуетея двойная соль цинка и аммон!я (а только хлоръ-окись цинка), 
но съ другой стороны нельзя забывать, что хлористый цинкъ довольно 
дорогъ (около 1 р. =унтъ) и не вездь можетъ быть найденъ въ продажъ. 
Электровозбудителтная сила элемента при замвн%: нашатьря хлористымъ 
цинкомъ понижается, но весьма незначительно. Растворъ обыкновенной 
поваренной соли дЪйствуеть хуже и можетъ быть употребляемъ развЪ 
въ томъ крайнемъ случаЪ, когда нельзя достать нашатыря. 

Растворы Ъдкихъ каля и натра мною не испытывались, во 1-хъ 
потому что они дороги, а слдовательно и нежелательны для моихъ цЪ- 
лей, и во 2-хъ потому, что растворимость въ Ъдкихъ щелочахь сурика 
и ихъ химическое дЪйстве на таке маталлы какъ мЪдь и оловоупри- 






Я т, ( 


*) См. мою книжку: „Электрическе Аккумуляторы“ стр. 41. Замфчу злЪеь 
кстати, что тамъ-же (стр. 39) было мною высказано предположение, подтвердившееся 
усп5хомъ аккумуляторовъ Коммелена и Демазюра, касательно. реимуществъ мтъд- 
ныхь аккумуляторовъ надъ свинцовыми. ) 

**) Къ сожалЪн!ю, я не имЪлть возможности исныта морской воды; думаю, 
однакожъ, что въ нзкоторыхъ частныхъ случаяхъ было бы удобно, экономи ради, 
наполнять суриковые элементы такою водою, если она имфется подъ рукою. 
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вели бы, вЪФроятно, не къ упрощен, а къ усложненю конструкщи 
бутылокъ. Не подлежитъ однако сомнЪн!ю, что бутылочная хорма вполнЪ 
пригодна для элементовь съ Удкими щелочами, требующими гермети- 
ческой закупорки (во избЪъжане поглощен!я углекислоты изъ воздуха), 
и такой элементъ напр. Лаланда и Шаперона съ окисью мвди могъ бы 
быть съ удобетвомъ устроенъ въ простой бутылкз. Въ такомъ случаз 
вместо сурика надо насыпать на дно окись мЪди, вмЪето станюляы— 
кусочки желфза (жесть или грубыя опилки), вмвето мЪдной проволоки, 
изолированной гутаперчей,—пришлось бы брать желЪзную, изолирован- 
ную лакомъ, и вместо раствора нашатыря—растворъ дкаго каля или 
Ъдкаго натра. Электровозбудительная сила, такой бутылки была бы лишь не- 
многимъ выше (около 0,6—0,7 в.), но цзна— поднялась бы значительно. 


Относительно ‘употребленя мздной изолированной проволоки въ 
бутылкахь съ расткоромъ нашатыря, я долженъ едфлать одну оговорку. 
Говоря теоретически, мъди здЪсь вовсе не слфдовало бы ‘употреблять, 
потому что въ присутстви свободной щелочи, а именно амм!ака, обра- 
зуетея водная окись ‘м$ди, которая и растворяетея въ жидкости, при- 
давая ей темно-сивй цвфть. И дьйствительно, въ нюкоторыжь (но не 
во возхъ) бутылкахъ, по истечени двухъ, трехъ недфль, я замфчаль 
такое окрашиване раствора въ нижнихъ частяхъ, что прямо указывало 
на раестворен1е конца мЪдной проволоки, погруженнаго въ сурикъ. Долго 
я не могъ себЪ объяенить, почему же въ другихъ бутылкахъ такое 
растворен1е мЪдной проволоки не иметь мета, напримёръ въ такихъ, 
которыя были приготовлены еще въ апрфлв и маЪ; но въ настоящее 
время, я думаю, это обусловливается попросту тёмъ, что въ бутылкахъ, 
замкнутыхъ на н%зкоторое время тотчасъ-же по ихъ изготовленш, конецъ 
мФдной проволоки иломбируется, т. е. покрывается слоемъ свинца и 
этимъ предохраняетея его дальнфйшая порча. Залёмъ я попробовалъ 
неизолированные концы м$дныхъ проволокъ амальгамировать моей масти- 
кой (т. е. покрыть слоемъ оловянной амальгамы) и—до сихъ поръ по- 
крайней мёрё—ни одна изъ такъ устроенныхъ бутылокъ не обнаружила 
образованйя раствора окиси мЪди. Итакъ, при употреблеши м»дной про- 
волоки я рекомендую любителямъ замкнуть токъ тотчаеъ-же поел при- 
лит1я жидкости въ бутылки, приблизительно на 20—30 минутъ; предва- 
рительное амальгамирован1е конца, погружаемаго въ сурикъ, тоже не 
помфшаетъ. Тзмъ не мензе, все таки безопаензе употребить не мвдную, 
а жельзную проволоку, покрытую напр. асфальтовымъ лакомъ (кромЪ 
концовъ). Еще лучше было бы брать свинцовую проволоку, но ее трудно 





Въ настоящее время я употребляю желфзную проволоку, въ особенности 
для бутылокъ заготоваяемыхъ въ сухомъ видЪ. | 

При употреблени нашатыря, какъ было уже сказано выше,” часть 
сурика переходить въ растворъ. По всей вЪроятности здфоьпроисхо- 
дитъ довольно сложная реакщя: 1) при дЪйстйи нашатыря’-Схлористаго 
аммоня) на сурикъ (смесь различныхъ окисловъ свинца). образуется, 
хотя и въ незначительномъ количествз, хлористый свинець (почти не- 
растворимый) и велЪдетве этого освобождается аммакъ, поглощаемый 
водою; 2) въ присутстви свободнаго аммака н$которая часть окисловъ 
свинца растворяется. Растворъ этотъ, если сурикъ лежитъь на дыЪ,; 
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распространяетея въ нижней части бутылки, благодаря значительной 
плотности, и дифеундируетъь вверхъ очень медленно. Велздетв!е этого 
пористая перегородка, наложенная поверхъ сурика, задерживаетъь такую 
диФхФуз1ю очень явно, и—если даже по истечени продолжительнаго вре- 
мени—растворъ окиси свинца подыметея до высоты цинка, то легко 
видть, что только его нижн!Й конецъ темнзетъ велЪдетв!е незначитель- 
наго осаждензя свинца; (если только бутылка не взбалтывается постоянно). 
По этимъ причинамъ я и рекомендую употреблять цинковые стержни 
возможно длинные, чтобы по мёрЪ уничтожен!я нижняго конца, можно 
было, опуская стержень глубже, обходится долго безъ его возобновленя. 

Ёстати, относительно пористой перегородки замъчу, что посл мно- 
гихъ испытан!й я отказался теперь отъ употребленя перекиси мараниа, 
потому что обыкновенная продажная не достаточно мелка и ее прихо- 
дится еще растирать. МиЪ кажется, что простой мьль, въ вид мелкаго 
порошка (продаетея’ готовымъ въ любомъ магазинЪ красокъ не дороже 
30 коп. пудъ) и дешевле, и лучше для этой цзли. Его я теперь и упот- 
ребляю, но только не для тъзхъ бутылокъ, которыя наполняютея хлори- 
стымъ цинкомъ (ибо тогда образовалея бы слой очень рыхлаго хлори- 
стаго кальшя). Въ этомъ посл$днемъ случав нельзя также дълать пористой 
перегородки изъ перекиси марганца, ибо она превратитея въ рыхлый 
хлористый марганецъ. Лучше всего дВлать тогда перегородку изъ хлоп- 
чато-бумажной ваты, бумаги и пр. Обойтись-же безъ перегородки и въ 
этомъ случа нельзя, тъмъ болъе, что ничёмъ не прикрытый и слегка 
не елавленный сурикъ превращается съ поверхности въ хлористый сви- 
нецъ, очень рыхлый и нерастворимый. 

Если еъ одной стороны нзкоторая растворимость сурика въ раствор в 
нашатыря составляеть безспорное неудобетво моихъ гальванических 
бутылокъ, то-——не могу не обратить на это внимавля—еъ другой етороны 
химическое взаимодЪйств1е сурика и нашатыря является желательнымъ 
по слвдующимъ причинамъ: 1) порошкообразный сурикъ въ присутетви 
раствора нашатыря почти твердъетъ, обращаясь на днз бутылки въ 
сплошную массу, которая и возстановляется вполнЪ правильно, и пред- 
ставляетъ въ такомъ видЪ лучпий проводникъ. МнЪ кажется, что здЪеь, 
благодаря образованию незначительнаго количества хлористаго свинца, 
получается н®что въ родф хлорз-окиси свинца, которая (подобно хлоръ- 
окиси цинка) иметь, въроятно, способность затвердЪвать въ водв. Во 
всякомЪъ случаз при употреблен1я сЪрной кислоты ни сурикъ, ни чистая 
перекись свинца подобнымъ образомъ не затвердьваютъ, оставаясь по- 
стоянно въ видф плохопроводящихъ порошковъ. Во 2) по причин® той-же 
реакцщи между сурикомъ и нашатыремъ въ раствор постоянно имзется 
свободный аммйакъ, способствующий растворен!ю солей цинка, что’ при 
герметической закупоркв бутылки вовсе не можеть считаться’ неудоб- 
ствомъ, а обусловливаеть—-напротивъ—замчательное постоянетво тока 
до твхь поръ пока есть запасъ сурика и нашалыря. —Это_ постоянство 
силы пока, даваемаго моими бутылками, консталированное не только 
мною, но и другими лицами, подвергавшими ихъ иснытантю, и соста- 
вляетъ одно изъ главныхъ преимуществъ гальваническихь бутылокъ. 


Есть однако еще одно преимущество, о которомъ я до еихъ поръ 
не говорилъ, но которымъ мои бутылки р%зко отличаются отъ везхъ 
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другихъ элементовъ, дающихъ постоянный токъ. Это—приюдность ижь 
быть запасными элементами. Въ нЪкоторыхъ случаяхъ очень важно 
имЪть подъ рукою всегда готовые къ дЪйств1ю элементы, которые можно 
было бы безъ всякаго для нихъ вреда переносить, перевозить и. сохра- 
нять—пока они не нужны—неопредъленно долгое время. Мои гальвани- 
ческя бутылки именно такому услов!ю удовлетворяютъ вполнЪ, ибо ихъ 
можно заготовить въ абсолютно сухомъ видЪ (т. е. безъ воды) хотя бы 
на десятки льтъ впередъ, и въ такомъ видз пересылать и сохранять, 
что при прочности взятыхъ бутылокъ не потребуетъ никакихъ особен- 
ныхъ предосторожностей. Для заготовленя запасной бутылки лучше 
вложить прежде, всего изолированную (желзную) проволоку, потомъ 
всыпать кусочки стантоля и сурикъ, потомъ м®лъ или—еще лучше для 
этого случая— наложить слой ваты между сурикомъ и мфломъ, затьмъ почти 
до верху паполнить, бутылку нашатырною. солью, вложить въ ‘нее цинковый 
стержень и закупорить простою пробкою; конльиобЪихь проволокъ, во избЪ- 
жан!е ихъ порчи, слфдуетъ привязать шнурочкомъ къ шейкЪ. Такъ за-. 
готовленная безъ, воды бутылка не боится никакой перевозки, ни мороза. 
Когда же нужно ея дЪйстве, достаточно вынуть пробку, прилить воды 
и подождать не болБе 2—3 минуть, ибо нашатырь растворяется очень 
быстро, а вата, мВлъ и сурикъ смачиваются въ течен1е какихъ нибудь двухъ 
минутъ, пока выходить пузырьками воздухъ. ПослЪ этого бутылка, вполн® 
готова къ дЪйств!ю, и ее слфдуетъ вторично закупорить, а даже—можно 
и залить пробку сургучемъ или смолою. 

Воть еще одна изъ причинъ, заставившихъ меня выбрать нашатырь, 
такъ какъ само собою понятно, что при употребленйи напр. киелотъ 
невозможно приготовить такого запасного элемента, а при употреблени 
другихъ солей было бы невыгодно брать ихъ избытокъ и насыщенные 
растворы. При нашатырз-же—напротивъ—выгодно имть не только на- 
сыщенный растворъ, но еше и съ излишнимъ запасомъ нерастворенной 
соли, такъ какъ тогда при томъ же количеств воды элементь не такъ 
скоро загрязнится солями цинка. Вотъ почему какъ бы велика ни была 
бутылка, при затотовлеши ея въ запасъ, смЪло можно наполнить ее 
доверху сухимъ нашатыремъ (который, впрочемъ, очень хорошо ра- 
створимъ въ водв такъ что излишка, вообще говоря, останется очень 
немного послв прилит!я воды), что въ свою очередь выгодно для случая 
перевозки, ибо не позволяетъ цинку болтаться и сухому сурику раз- 
сЪяться по всей бутылкЪ. 

(Продолжене слльдуеть). 


МЕЛЕЛЯ СТАТЬИ и ЗАМЗТКИ, Ро 
присылаемыя въ редакцию *). 








*) Отвфтственности за содержаше—редакщя на себя не принимаетъ. По усмот- 
р»н!ю редакщи статьи подлежать сокращению. Отдфльные оттиски мелкихъ статей 
авторамь не выдаются. 
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даннаго произведен!я и изъ нихъ выбираютъ ту пару, которая удовлетворяеть вто- 
рому услов!ю. задачи. 

-  Покажемъ сначала, какъ находить всБхъ дфлителей. Возьмемъ, напримфръ, 
число 480=5,3.5, и выпишемъ всЪхъ его производителей въ горизонтальныя строки 
сл$д. обр.: 

1, 2, 4, 8, 16, 32 
1, 3 
1 


[21 


) * 


Посл этого умножимъ всЪ числа первой строки на каждое изъ чиселу, вто- 
рой, и найденныя произведен1я—на каждое изъ чисель третъей мы ит. д.; 
послфднйя произведенйя дадутъ всфхъ дЪлителей даннаго числа. 

Для налиего примфра найдемъ: 


а 1690 

3, 6,12, 94, 48, 96 

‚ 10, 20,‹ 40, 80, 160 + 
‚ 30, 60, 120, 240, 480 


Найденные въ такомъ порядкВ дфлители обладають слфдующимъ свойствомъ: 
Произведсне двухь дълиителей, равноотстоящихь оть начала и конца, есть вели- 
чина постоянная и. равняется данному числу. 

Обобщене: рядъ, полученный оть перемножен!я нфсколькикъ геометрическихъ 
прогрессй, обладаетъ такимъ свойствомъ, что произведен1е членовъ, равноотстоя- 
щихъ оть начала и конца, есть величина постоянная, равная произведен перваго 
и посл$дняго членовъ, если только члены ряда расположены такъ, что сначала 
выписаны произведен!я всфхъ членовъ первой прогреси на первый членъ второй 
прогрессии, потомъ произведеня на второй членъ второй ирогресаи ит. д. 

Теорема эта легко доказывается на основан!и свойствь геометрической 
прогресеи. 


— 
хх ©“ 


Р\шимъ теперь для примфра двЪ задачи: 


1) „Найти два числа, сумма которыхъ 45, а произведеве 476“. 
Находимъ вышеуказаннымъ пр!емомъ всЪхъ дфлителей числа 476; они будуть; 


1, 2, 4, 1, 14, 28, 17, 34, 68, 119, 238, 476. 


Теперь не трудно выбрать такую пару д$лителей, равноотстоящихъ отъ начала 
и конца, которая въ сумм даетъ 45. Именно: 98 и 17. 


2) „куплено 2 куска ситцу. первый за 1 р. 35 к., второй за 72 коп. Сколько 
аршинъ каждаго куплено, если извЪстно, что въ 1-мъ НЕ было тремя аршинами 
болфе, и что каждый аршинъ 1-го куска тремя коп$йками дороже аршина 2 куска?“ 

Если принять за искомыя число аршинъ 2-го куска и ихъ цфну, то произве- 
ден!е искомыхъ=72; если каждое изъ нихъ увеличить на 3, то произведение бу- 
деть=135 т. е. увеличится на 63; отсюда не трудно видфть, что утровнная сумма 
искомыхь равна 63 безъ 9, т. е. 51. Итакъ требуется найти два чиста, сумма кото- 
рыхь 18, а произведене 72. 

Выпишемъ всзхъ дфлителей числа, 72: 


1,2483 6 12, 24. 9, 18 36 № 


тогда легко найдемъ для искомыхъ 6 и 12. 
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Отсюда слФдуетъ, что во второмъ кускЪ было 6 арш. каждый по 19 к. или— 
наоборотъ—12 арш. по 6 коп.—Задача, слфдовательно, остается въ такомь видф 
неопредзленною. 
Совершенно такъ же р6шаются задачи, вь которыхъ требуется найти два 
цлыя числа по данному ихъ произведен1ю и разности. 
Учитель БЪФльской Гимнази Р. Киричинскй. 


Числовыя теоремы, вытекающ!я изъ нЪкоторыхъ тождествъ. 
1. Всякй квадралть, за ‘исключещемь 1 и 4 веть разности двухь квадратовь. ' 
ДЪйствительно, всяый квадрать есть или число нечетное, или число кратное 
4-хъ. Но 
Э%-1=(и-1)—и?, 
т. е. всякое нечетное чусло, за исключещемь 1, есть разновть двухь квадратовъ, 
и во вторыхъ: 
4п=(п + 1)?— (и—1)?, 
Т, е. всякое число кралтное 4-жь, за исключещемь 4, есть разность двухь квадратовь. 
2. Произведене ньсколькихь чисель вида (а?-5?-- с? а?) есть число токоло-же 
вида. 
ДФйствительно: 


(а2-|- 92-е’) (ти--т- р? 92) =(ат-оп-ер-+ аа)? (ап т—саар)?-- 
+ (ар-ст--59—ат)?- (а4—дт—Фр-- —ст)?. 
Частный случай (когда, с=@=р=9=0): 
Произведенте двужь чисель, каждое изь которыхь есть сумма двухь квадра- 
товъ, также равно. суммь двухь квадратовъ. Напр. 
(ат) (ат ту от-ат)?. 


Такъ какъ 2=(12+- 12), то имемъ еще слВдстве: 

„Если какое нибудь число есть сумма двухь квадратовь, то и произведете 
этою числа на 2» есть сумма двухь квадратов. 

При ® четномъ: 


(а? 6) 22" (2”. а)? (2".6 2; 
при ® нечетномъ: 
(аз [2 (а- ВН (а В). 


3. Числа. вида, 2%12-Н1 суть составныя. 


ДЪйствительно: | 
-1=@ хи з+0@?-хи 2-1); 
полагая: 
ДН 
найдемъ: 





2482 1— (2+1 2 энное 
Наприм$ръ: № 
258-1—=288230376151711745=5.107367629.536908681. 


о. 


же 


(Число это впервые было разложено Г.апагу, который употребиль на это раз- 
ложене н%Ъсколько л$тЪ). 

4. Всякое число вида 2А--4 есть составное (Теорема ЗорШе @бегшалт). 

Дъйствительно: 


21--4=(22--2%--2)(22—2ж--2). 
М. Попруженко (Воронежь). 


Отчеты о зас данляхъ ученыхъ обществъ. 


Засфдане Физическаго Отдфленя Рус. Физ.-Хим. Общества въ Спб. 26-го Сентября. 

Предсфдатель общества 0. 0. Петрушевсый сообщиль собраню, что онъ оть 
имени общества, поздравиль Пулковскую обсервалорлю съ 50-ти лЪтнимъ юбилеемъ.— 
Онъ сообщиль также, что сочленъ общества Д. И. Менделевь въ продолжени 
лЬта, по ириглашеню Лондонскаго Королевскаго Общества прочелъь въ Лондон% 
нфсколько публичныхъ лекций, ` 

И. И. Боргманъ сообщаеть о видЪнныхь имъ на Парижской выставкф опы- 
тахь Элму Томсона. Опыты эти воспроизводились также Абданкъ Абакановичемъ. 
Черезъ большой вертикально поставленный электромагнить пропускался сильный 
токъ (около 700 амперъ) поперем$ннаго направленя. На выдающуюсл изъ катушки 
желфзную сердцевину свободно надвалось мдное кольцо. Всяый разъ когда черезъ 
электромагнитъ пропускали токъ,—кольцо подкидывалось къ верху; если же его на- 
сильно удерживать вблизи полюса, то оно сильно нагрфвалось. Докладчикъ воспро- 
извель выше описанный опытъ въ меньшихъ размрахъ; источникомъ тока служила, 
батарея элементовъ, самое же кольцо было на ниткахъ подвфшено къ вфсамъ.—- 
Если на полюсъ поставить стекляный сосудь съ водой и въ воду погрузить полый 
мфдный шаръ, то при пропускани тока шаръ всплываёть на поверхность и начи- 
наеть вращалься.—Юели на полюсъ эксцентрично помфстить горизонтальный, вра- 
щаюцщийся на остр!В, мЬлный дискъ, то дискъ этоть начинаеть вращаться *). 

Н. Н. Хамантовь отъ имени Наркевичъ-Тодко сообщаетъ слфздующее: На башн® 
физическаго Петербургскаго кабинета, была, поставлена катушка Румкорфа; первич- 
ная проволока была соединена съ однимъ элементомъ Грене; конець вторичной 
обмотки былъ соединенъ съ изолированнымъ остремъ, помвщеннымь на открытомъ 
воздух; если касаться другого конца вторичной спирали то получается болЪе или 
менфе сильное физическое ошущене.—Докладчикъ однако замфчаль это же явлене 
и тогда, когда остр1е находилось въ комнатЪ; явлене это не слфдуеть объяснять 
исключительнымь вмяшемъ алмосфернаго электричества. 

Н.Н. Хамантовъ излагаетъь вовый способъ закр$пленя матнитныхъ спевтровъ. 
Хамантовъ покрываетъ магнитъ свЪточувствительной бумагой Сухачева и насыпаеть 
на нее жел$зныя опилки. Когда опилки послф постукиваня прИймуть опредфленное 
расположеше, бумату нфкоторое время подвергаютъ освфщен1ю. Опилки снимають, 
а бумагу погружають въ воду; магнитный спектръ ясно вырисовывается. Рисунокъ 
этоть закрфиляють обыкновеннымъ фотографическимъ способомъ. о 

Д. И. Базилевсый показываеть фотографичесвле снимки, получен 
помощи каммеры безъ объектива. Въ передней доскЪ прибора вмвсто. етеколъ на- 
ходилось отверсте д1аметромъь въ 1 мм.—Фокусировать при этомь-\не нужно, ибо 
близве и далеве` предметы изображаются одинаково рЪзко. 

Въ заключене были показаны нфкоторые приборы, выписанные для кабинета 
изъ Парижа. 70. Стью. (Сиб.) 


*) Боле подробно эти оныты булутъ описаны въ одномъь изъ слВдующихь 
№№ „ВЪстника“. Прим. ед. 
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Матем. Отд. Новор. Общ. Естествоиспыт. по вопр. эл. мат. и физики. Одесса. 13 
Октября 1889 года. 

0. Н. Шведовъ сдЪлаль сообщене „о простомъ и сложномъ въ преподаван!и“, 
въ основ котораго лежить слфдлующая мысль. Вс$ми принимается и принималось 
дидактическое правило: переходить оть простого въ сложному; но важно устано- 
вить, что понимать подъ словомь „простое“. Установивъ это поняе референть 
прилагаеть вышеуказанное правило къ преподаванию арнеметики, алгебры и геомет- 
р!и въ среднихь учебныхь заведенйяхъ. 

Это сообщен1е вызвало оживленный обмЪнь мыслей, результаломь котораго 
явился частный вопросъ: какъ преподавать ариеметику въ 1 класзЪ? Подробное 
обсуждене этого вопроса отложено до слЪдующаго’ засЪданя. 

И. Олешински (Одесса). 

Матем. Отд. Новор. Общ. Естествоиспыт. по вопр. эл. мат и физики. Одесса. 27 Ок- 
тября 1889 года. 

В. В. Преображенсвай сдЪлаль сообщене „объ основныхъ ариеметическихъ 
понат1яхъ“, въ которомъ установиль понятйя о числф и счетЪ и опредЪленля четы- 
рехъ ариеметическихь дЪйствй. Реферать вызвалъь продолжительныя преня, обу- 
словленныя большими трудностями, сопровождающими установлене основныхь ио- 
нят науки. И. Слешинск (Одесса). 


ЗАДАЧИ. 


№ 515. На какомъ разстояни отъ земли по направлено лини, 
соединяющей центры земли и луны, должно находитьея тЪло, чтобы оно 


не падало ни на землю, ни на луну. Маесу луны можно принять; мас- 
сы земли, а разетояе луны отъ земли—=60,157 земнымъ радтусамъ. 
(Заиметв.) 11. 
№ 516. По данной площади №? построить треугольникъ, коего сто- 
роны относятся какъ 2:70:р. Н. Паатовь (Сиб.) 
№ 517. Показать, что если 
Х—аж-Рбу-Есг 
У—ау-- 6-Е сх 
= аа Фж-Есу, 


то Хару У7=(а у 2—2) (а-Еь ит '`_—За65с). 
(Заимств.) Я. Тепляков». 


№ 518. Доказать, что при цвлыхъ и положительныхъ значениях ь 
4 и ф сумма воъхъ дробей вида 


1 


имъеть предвломъ 1. (Теорема Гольдбаха). А. Воинов» 








№ 519. Доказать, что средины д1агоналей впие аго въ кругъ 
четыреугольника и точка пересечения биссекторовъ‘угловъ между его 
противоположными сторонами лежатъ на одной прямой. 
3. Комповекай (Харьковъ). 


‚3-8. 


№ 520. Доказать, что во всякой треугольной пирамидз утроен- 
ная сумма квадратовъ трехъ реберъ, выходящихъ изъ одной вершины, 
равняется суммВ квадратовъ трехъ остальныхъ реберъ, сложенной съ 
удевятереннымь квадратомъ прямой, соединяющей эту вершину съ точ- 
кой пересвченя медланъ основаня. П. Свъшниковь ('Троицкъ). 


№ 521. Рьшить уравнеше 


Э>: = 


кзяъ 


>: 
2 
и 
< 


9 5-8 
ьжз- 


‹ М. Попруженко (Воронежъ). 
№ 522. На основани АС треугольника АВС беремъ такую точку 
О, что 
АО:СО=АВ?:ВС? 
(т. е. проводимъ внутреннюю симелану ВО) и прямую ВШ продолжаемъ 
до пересвченя въ точкё Е съ окружностью, описанною около этого тре- 
угольника. Показать, что четыреугольникъ АВСЕ есть гармоническй. 
П. Свъшниковь (Троицкъ). 


Упражнения для учениковъ. 


Упростить выраженя: 


1) Зес2а— 02а. 
5) (Созава)?--(ЗтаСва)?. 








Е Виза | 
2) (обоза 6. Бша _ 51190°— Сова 
81190°--Соза Эша 
3) Вес?а—1 
Села 1 1 


т) 
4) (Бесза—1)(Созеса—1). И 
Провзрить хормулы: 

8) Беса-——Соза=Биийса. 

9) ва--Сюа-—БесаСовеса. 

10) Беса--Созее?а—==Зес?аСоз*а. 
13) 5130°5т2а(1--а)(1--Союа)=(Зша-НСова)*. 


11) Сю?а-— Соз’а=Сю?аСов?а. 


12) Соз*а— Эш ‘а== Сова. 








Вша-- Сова Ц С | - 
аа а 
ы Эша ва ме. р ы 
15) "ба бои 51(180°—4 = (180°--а). 


Вша- Соза _ 245°-НСюа 
ЭЗта—Соза  №45°—Сюа` 








16) Соза--Сеа _ ва-| Созеса | 


` Соза—Сва  юа— Созееч ` 9 


120 _ 











; : С030°--Созес0° 
8 1)(8 УОви— Чоннох он бе авы 
18) (Эша Соза-Е1)(Вта-Созва—1) о 
боча--1 а—1 Вщ(а-Е ба вю 
5 я 20) и 


бы 23а — Со? ` Эщ(а—6) юа— ю5` 


Н. Соболевекй (Москва.). 


РЪШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 415. На чертежЪь изображенъ квадрать АВСО, вписанный въ 
другой квадрать МУРК. При помощи этого чертежа, 'безъ проведен!я 
въ немъ вепомогательныхъ лин, доказать теорему Пиезгора.. 

Такъ какъ треугольникъ АМ, АМВ, ВСР и КОС равны между 
собою, то 


площ. кв. ММРК=плош. кв. АВСО--4 площ. тр. АВМ, 





т.. © 
МАМ: -ВМ. к (4) 
Такъ какъ 
ММ—=АМ--АМ=АМ-ЕВМ, 
то 
М№?—А №2 2АМ.ВМ-ЕВМ*.. . 1:09) 


Изъ (9) и (8) имвемь 
АМ В№?—=АВ?, 
равенство, доказывающее теорему Пиеагора. 


Мр—ко (Клевъ), Н. Шимковичь (Харьковъ), 0. Ржапищынь (Троицкъ), Н. 
Николаевь (Пенза), Я. Бллюмберьь (Ревель). Ученики: Полтав. к. к. (7) Ник...ровь, 
Курск. т. (5) 4. Ш и (7) д. П., С.Д. и Т. Ш., Ворон. к. к. (6) Н. В, Черн. г. 
(5) М. С., И. Д. и (6) Ф. М., 1-й Сиб. г. (7) А. К, Симб. к. к. (7) М. Б., Короч. 
г. (8) Н. Б., Т.-Х.-Ш. р. уч. (7) П. Е., 2-й Кевск. г. (7) В. 1[., Могил. г. (Я. 
Э, Коллемя П. Гал. (?) А. Я. Г 





Редакторъ-Издатель Э- К. 1Ипачинск!й. 





Дозволено цензурою. №евъ, 8 Ноября 1889 г. 
Типо-литограф1я Высочайше утвержд. Товарищества И. Н. Кушнеревь и В®. 


ОТКРЫТА ПОДПИСВА НА 1890 Г. 


НА ЕЖЕНЕДЪЛЬНУЮ ГАЗЕТУ 


Е МЕСТ ВЕРА Е 
ИЗДАНЕ ПОСВЯЩЕННОЕ ВОПРОСАМЪ. ЗЕМСКОЙ МЕДИЦИНЫ. 


Выходить въ г. Черниговь съ 1 поля 1888 г. въ объемв отъ 1 до 2 
печатныхъ листовъ въ недзлю по слёдующей программ%: 


1) Руководяция статьи по общимъ вопросамь земской медицины; статьи по меди- 
цинской статистик и медико-топографичесне очерки. Фабричная медицина. 

2) Оригинальныя и переводных статьи по гименф и профилактик$. Казупстика. 

3) Популярныя статьи (въ видф приложен!) по вопросамъ гимены и профилактики. 

4) Рефераты, хроника, смБеь. 

5) Корреспонденщи. Отчеты 0 врачебныхь съЪздахъ. 

6) Объявлевя. 

Подниеная пфна съ доставкой и пересылкой въ годъ: Эр. (для фельдшеровъ, фельд- 
шериць и акушерокъ—6 р.). На полгода—4 р. 50 к. (для фельдшеровъ, фельдлшериць и 
акушерокъ—8 р.). 

Подниека пранимается: г. Черниговъ, Евгению Владим!ровичу Святловекому. 

о Редакторъ-Излалель Д-ръ Е. Овятловскаи. 








ПОДПИСНА НА 1890 ГОДЪ. 


| „ЗАПИСКИ“ 


Ктевскаго Отдфленя Императорск. Русскаго Техническ. Общества. 
по СВЕКЛОСАХАРНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ, 


Программа „Записокъ“, протоколы общихъ собравший Отдфлешя, засда- 
шй Совьта Отдвлешя и назначаемыхъ Отдфл. воммисый; правительственныя 
распоряженя, оригинальных изелфдованя, разныя статьи, замътки, извъетя 
и корреспонденши, касаюнияея разныхь сторонъ свеклосахарной промьшшлен- 
ности; обзоръ литературы по тому же предмету. КромЪ того, въ „Запиокахъ“ 
будутъ печататься статистичесия свфдЬНя о свеклосахарной промышленности 
въ Росеи, составляемыя по отчетамъ, обязательно доставляемымъ въ Депар- 
таментъ Неокладныхь Сборовъ. р 

„Записки“ выходятъ два раза въ м5еяцъ, 24 выпуска въ годъ. 

Подпиеная цфна „Записокъ“ для подписчиковъ внутри и вн Росаи 10 
рублей въ годъ, а для гг. членовъ Отдфленя—5 рублей. 

Подписка принимается въ Бюро Невскаго Отдфленя Императорскаго Рус- 
скаго Техническаго Общества, Влевъ, Крещаликъ, д, № 40, Барскаго. 


Объявлевя принимаютея на слвдующихъ условяхъ: 







За каждую строку или ея мфето 


} до 16 строкв боле 16 строкъ 
За одинъ рав пас д: 5 жопе 3: дно 
За каждый разъ свыше одного ТИ, 5 





За разсылку при „Запискахъ“ печатныхь объявленй. февталеь ие 
воторыя будуть доставлены въ Бюро, взимаетел за одинъ `равъ, съ каждаго 
лота по 6 руб. ` о 

Гг. подпиечики и члены Отдфлешя, извЪшая Бюфро’о своихъ адресахъ, 
благоволятъ обозначать точно: имя, отчество и хамилЮ, также то почтовое 
мото (съ указашемь губерши и уЪ%зда), чрезь которое желаютъ получать 
°запиеки“. 1—3. 












КАТАЛОГ ИЗДАШИ РЕДАКЩИ 
„ВЪСТНИКА ОП, ФИЗИКИ и ЭЛЕМ. МАТЕМАТИКИ“. 





№ кат. Цна съ пер. 


1) Ортоцентрическй треугольиикъ. Н; Шимковича. 1886 г... ..-— 15 к. 

2) Учеше о логарионахъ въ нов. излож. В. Морозова. 1886 т.. .— 153 

3) Выводъ формулы для разложеня въ рядъ логариемовъ. Г. Флоринскалю 
1886 г 


4) Комплектъ 12-ти №№ „Вести. оп. физ. и ‘Эд. Мат. й (сброшюр. ВЪ книгу) 
за 1-06 полугоде 188°/;, учебн. года (Г й семестръ)...... 2 р. 50 
8) Комплектъ 12 №№ „ВЪетн. Оп. Физ. и Эл. Мат.“ (сброшюр. въ т 
за 2-0е полугод!е 1886. учебн. года (П-й семестръ)...... „ 50 
9) 0 зеилетрясещяхъ. 9. Штачинскало. (вЪ пользу жителей Ее 
Она а — 50 
10) Опредфлеше теплоемкости тфла по способу сизшевя при постоянной 
температур $. Пр. Ы;. Гезелуса 1887” т ее» И 
11) Простой способъ опредфлешл высоты плотныхь кучевыхъ облаковъ 
ВоВ В я и —. 5 
12) Формула простого маятника. Элем. геометрическй и точный И 
ея. Пр. В 'билинови: 1887 Пе а ты 5 
14) Изъ истори ариеметики. Умножеше и дфлеше. Г. Клейбера 1888 г.— 20 
15) Коиплекть 12 №№ „Вфетн. Оп. Физ. и Эл. Мат.“ (сбошюр. въ книгу) 
за 1-0е полугоде 1887/, учебн. года СП-й семестръ) ..... 2,50 
16) 0 формул$ РЕЕМЕ, съ прилож. 26 задачъ. Пр. О. Хвольсона. 1888 г.— 20 
17) 0бъ обратныхъ изображеняхь на сЪтчатой оболочк® глаза. о 
ор ое ое Е 
18) Элементарная теорйя гироскоповъ. Пр. Н. Е. № уковскало 1888 ео 
19) Изифреше угла встрфчи свободной поверхности ртути съ поверхностью ^ 
СТОЛА, а льда: РОВ Зы 0 а а, о 
— Одинъ изъ видовъ метода подобйя. И. Александрова. 1888 г... — 5 
Ршен!е нфкоторыхъ геометрическихь вопросовъ изъ теор затиений. 


И о а и В ати — 20 
22) Коиплектъ "5 №№ „ВЪстн. Оп. Физ. и Эл. Мат. (сброшюр. въ книгу) 

за 2-ое полугод!е 188 717, учебн. года (ТУ-й семестрь) ..... 5 
23) Теорйя теплоты К. Максуэлля. Переводъ 4. Л. Королькова. 1888 г.2 „ 40; 
24) Абсолютная скала температуръ. Ы Шиллера. 1888 г... ... и 
25) 0 н5которыхъ свойствахъ зажигательной кривой. Г. Вульфа. 1888 т.— 20» 
27) Теоря вЗтряныхъ двигателей. Р. ПИГпейнаеля. 1889т..... 1405 
28) Методы р$шешй ариемет. задачь съ приложешенъ 80 типичныхь за- 

дачь. И. Александрова. Изд. 3-е. 1889 т. (у.е... . — 35 
29) Комплекть 12 №№ „В%етн. Оп. Физ. и Эл. Мат.“ (сброшюр. въ шт) 

за 2-0е полугоде 1888 г. (У-Й семестр)... .. .2 „ 50. 


30) Практ. руководство къ изготовленю электрическихъ приборов. С. Р. 

Бопипона. Пер. со 2-го англ. изд. П. Прокииина. 1889 г. 
Е Ариеметическя начала гармонизаци. В. Фабрициуса. 1889 г.. 
32) Что представляютъ собою деформащонные токи „Брауна“? П. Баг 








МОЬЕВО. Ос Же — 5 

33) Лучи электрической силы. П. Батметьева 1889 г. . < таро 

:] 34) 0 гальванопластик$. Н. Успенскало. 1889 г © ав КИ 
35) Комплектъ 12 №№ „Вестн. Оп. Физ. и Эл. Мат. < И `ВЪ ‘шт, 


за 1-0е полугоде 1889 В И а „ 50 











